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 هقذهِ-1

ثٝ  Steganos ای یٛ٘ب٘ی ثٛدٜ ٚ اص دٚ وّٕٝ اػز وٝ دس اكُ وّٕٝ دٟٙبٖ ػبصی ٔقبدَ فبسػی ٚاطٜ یاػشٍبٌ٘ٛشافی 

٘ٛؿشٝ "سشػٕٝ وّٕٝ ثٝ وّٕٝ ایٗ ِغز . سـىیُ ؿذٜ اػز "٘ٛؿشٗ "ثٝ ٔقٙبی Graphy ٚ "دٟٙبٖ وشدٖ"ٔقٙبی 

اػشٍبٌ٘ٛشافی ؿٙذاٖ ٔشذاَٚ ٘یؼز ٚ ثیـشش ثٝ ٔفْٟٛ دٟٙبٖ ػبصی اػز وٝ اِجشٝ ثشداؿز ایٗ ٔقٙی اص  "ٔخفی

 .اعلافبر دس یه سػب٘ٝ ثٝ فٙٛاٖ دٛؿؾ ثىبس ٔی سٚد؛ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ سٛػظ اؿخبف غیشٔؼبص لبثُ سـخیق ٘جبؿذ

 :ٟ٘ب ٔی ثبؿذ فجبسسٙذ اصآثٝ عٛس وّی ٔٛضٛفبسی وٝ دٟٙبٖ ػبصی اعلافبر دسثشٌیش٘ذٜ 

ٔبِىیز سِٛیذار ٘شْ افضاسی ٚاِىششٚ٘یىی ؿبُٔ ٚاسشٔبسویًٙ ٚ اطش اٍ٘ـز وٝ ػٙجٝ ٔٛاسد ٔشثٛط ثٝ كك  -1

 . سؼبسی اص ایٗ فّٓ ٞؼشٙذ

 اػشفبدٜ اص دٟٙبٖ ػبصی دس اسػبَ ٚ دسیبفز دیبْ ثٝ كٛسر غیش ٔلؼٛع    -2

ای فٙبٚسی ؿشا وٝ ثب فشاٞٓ ؿذٖ صٔیٙٝ ٜ. سٛػٝ ثٝ دٟٙبٖ ػبصی اعلافبر اص ٞش دٚ ػٙجٝ ثبلا داسای إٞیز اػز

اعلافبر دس وـٛس، ِضْٚ اػشفبدٜ اص لبٖ٘ٛ كك سىظیش ٚ كفؼ كمٛق ٔشثٛط ثٝ ٔبِىیز ٔللٛلار ٘شْ افضاسی ٚ سِٛیذار 

طبس ٞٙشی ، وشبة ٞبی اِىششٚ٘یىی ٚغیشٜ، ؿٙبخز ٚ اػشفبدٜ اص ایٗ فّٓ سا ایؼبة ٔی آاِىششٚ٘یىی افٓ اص ٔٛػیمی، 

ٚسد آٔمبثُ كٕلار ٔخشّف دذیذ ٔی  ٍ٘بسی لذسر ثؼیبس ثبلایی سا دسٕٞـٙیٗ دٟٙبٖ ػبصی دس سشویت ثب سٔض. وٙذ

ؿٙبخز دٟٙبٖ ػبصی اص ػٙجٝ ٞبی وٙششِی ثشای دّیغ ایٙشش٘شی ػٟز ػٌّٛیشی ٚ ؿٙبخز ٔقجشی ثشای اسسجبعبر .

 .غیشٔؼبص ٚ ٔـىٛن ٘یض داسای إٞیز اػز

 هزٍری بز رٍضْای اًجام ضذُ -2

اوٖٙٛ ثش سٚی ٔشٖٛ ا٘ؼبْ ٌشفشٝ، دشداخشٝ ٔی ؿٛد ٚ ثٝ دِیُ ؿجبٞز ثؼیبس ثٝ ثشسػی وبسٞبیی وٝ ر لؼٕزدس ایٗ 

    .صیبد صثبٖ فبسػی ٚ فشثی سٚؿٟبی ٔشثٛط ثٝ ایٗ دٚ صثبٖ ثشسػی ؿذٜ اػز

 رٍش ًقطِ ّا -2-1

دس اِفجبی فبسػی سقذاد صیبدی اص كشٚف داسای .دػشٝ ثٙذی ٔی ؿٛد  ایٗ سٚؽ ػضٚ سٚؿٟبی ٔجشٙی ثش خلٛكیبر

اص ثیٗ ؿٟبس . كشف یه ٘مغٝ داس٘ذ 10كشف ػٝ ٘مغٝ ٚ  5كشف دٚ ٘مغٝ،  3كشف وٝ  32كشف اص  18. ٘مغٝ ٞؼشٙذ

كشف ٘مغٝ داس  28كشف اص  15ثٙبثشایٗ دس فشثی . كشف فبسػی وٝ ثب فشثی ٔشفبٚر اػز ػٝ كشف ٘مغٝ داس ٞؼشٙذ

ایٗ سٚؽ ٘یض وٝ ثش دبیٝ ٕٞیٗ . دغ ٔی سٛاٖ ٌفز سقذاد ٘مغٝ ٞب دس ٞش ٔشٗ فبسػی یب فشثی لبثُ سٛػٝ اػز.ػشٙذٜ

 .ٚیظٌی اِفجبی فبسػی عشاكی ؿذٜ اػز سٛضیق دادٜ ٔی ؿٛد

 سٚؽ دٟٙبٖ ػبصی 

٘مغٝ داس  ػذغ دس ٔشٗ ٔٛسد ٘ؾش اِٚیٗ كشف. دس ایٗ سٚؽ اعلافبسی وٝ ثبیذ ٔخفی ؿٛ٘ذ اثشذا فـشدٜ ٔی ؿٛ٘ذ

 1ٚ  0ٖ ثٝ ػشاك اعلافبر فـشدٜ ؿذٜ ٔی سٚیٓ وٝ ایٗ اعلافبر ثٝ كٛسر ثیشٟبی آثب دیذا وشدٖ . دیذا ٔی ؿٛد

ثٛد، وبساوششی وٝ اص ٔشٗ ثشای دٟٙبٖ ػبصی  0ثیز ثٝ ثیز اعلافبر خٛا٘ذٜ ٔی ؿٛد اٌش ٔمذاس ثیز . ٞؼشٙذ

٘مغٝ ٔشثٛط ثٝ وبساوشش ثٝ ػٕز ثبلا وٕی ػب ثٝ ػب ٔی ثٛد  1أب اٌش . ا٘شخبة ؿذٜ، ثذٖٚ سغییش ثبلی ٔی ٔب٘ذ



 

 

   

ثشای ٔٙلشف وشدٖ سٛػٝ خٛا٘ٙذٌبٖ ثقذ اص . ایٗ سٚؽ سىشاس ؿذٜ سب ٕٞٝ اعلافبر دس ٔشٗ ٔخفی ؿٛ٘ذ. ؿٛد

ثشای وبساوششٞبیی . ٔخفی وشدٖ ٕٞٝ اعلافبر، ٘مبط ٔشثٛط ثٝ ثمیٝ وبساوششٞب ثٝ كٛسر سلبدفی سغییش ٔی وٙٙذ

لغٝ داس٘ذ، ٕٞٝ ٘مبط سغییش ٔىبٖ ٔی دٞٙذ؛ ثٝ دِیُ ایٙىٝ سغییش دادٖ یه ٘مغٝ اص ثیٗ ٘مبط دیٍش وٝ دٚ یب ػٝ ٖ

 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز 1-2ایٗ سٚؽ دس ؿىُ . یه وبساوشش ػّت سٛػٝ ٔی وٙذ

 
 ػبثٝ ػبیی فٕٛدی ٘مغٝ دس سٚؽ ٘مغٝ ٞب :1-2ؿىُ 

 استخزاج اطلاعات 

ثشای اػشخشاع اعلافبر، ثش٘بٔٝ ثب ؿٙبخز ٔمذاس ثیز دٟٙبٖ ؿذٜ ثشاػبع ٔىبٖ ٘مبط سٚی وبساوششٞب ؿشٚؿ ٔی 

ػذغ . یذآثٛػیّٝ لشاس دادٖ ٕٞٝ ثیز ٞبی اػشخشاع ؿذٜ وٙبس یىذیٍش، اعلافبر فـشدٜ ؿذٜ ثذػز ٔی . ؿٛد

 یٙذآایٗ اعلافبر اص كبِز فـشدٜ خبسع ؿذٜ ٚ دادٜ ٞبی اكّی ثذػز ٔی 

 سایام 

ثب ایٗ سٚؽ كؼٓ صیبدی اص اعلافبر ثٝ دِیُ ٚػٛد سقذاد صیبد كشٚف ٘مغٝ داس دس فبسػی ٚ فشثی، ٔی     -1

 .سٛا٘ٙذ ٔخفی ؿٛ٘ذ

ػب٘ی ثٝ یه ٔشٗ آثشای صثبٖ ٞبی فبسػی ٚ فشثی، ٔشٗ ؿبدی ثٝ   لٛی OCR ثٝ فّز ٘جٛد یه ثش٘بٔٝ    -2

 .خفی ؿذٜ دؿٛاس اػزفبدی سجذیُ ٕ٘ی ؿٛد؛ ثٙبثشایٗ اص ثیٗ ثشدٖ اعلافبر ْ

ٔشٙی وٝ ؿبُٔ اعلافبر ٔخفی ؿذٜ اػز اخشلبف ثٝ وبٔذیٛسش ٘ذاسد ٚ اعلافبر ٔخفی ٔی سٛا٘ٙذ اص ٔشٗ    -3

ٚسدٖ اعلافبر ثشای ٔشٗ ؿبدی، ٔشٗ ثبیذ اػىٗ ؿذٜ ٚ ػذغ ثٝ ثش٘بٔٝ آثشای ثذػز . یٙذآؿبدی ٞٓ ثذػز 

 .ٔشثٛعٝ دادٜ ؿٛد

 .فبیُ ٔمبْٚ اػز ٚ ایٗ سغییشار اعلافبر سا اص ثیٗ ٕ٘ی ثشدٔشٗ ٔخفی ؿذٜ دس ثشاثش سغییش ػبیض  -4

 هعایب 

 .اعلافبر دس سبیخ دٚثبسٜ اص ثیٗ ٔی سٚ٘ذ    -1

ثٝ فجبسر دیٍش ٘ؼجز ثٝ سغییشار .)ٔشٗ خشٚػی ثشاػبع اػشفبدٜ اص سٟٙب یه فٛ٘ز لبِت طبثشی داسد-2

 (فٛ٘ز كؼبع اػز

ی صثبٖ ٞبی فبسػی ٚ فشثی، اػشفبدٜ اص ایٗ سٚؽ دس خٛة ثشاOCR  ثٝ دِیُ فذْ ٚػٛد یه ثش٘بٔٝ    -3

 .ٔشٗ ٞبیی وٝ ؿبح ؿذٜ ٚ ػذغ دٚثبسٜ اػىٗ ٔی ؿٛ٘ذ ٔـىُ اػز

 



 

 

   

 ستفادُ اس ضکل حزٍف ا -2-2

اػشفبدٜ ( س ص ط ٚ)دس ایٗ سٚؽ وٝ ػضٚ سٚؿٟبی ٚاسشٔبسویًٙ اػز ٚ ثش سٚی سلبٚیش ٔشٗ وبس ٔی وٙذ؛ اص ؿٟبس كشف 

اص . ایٗ كشٚف ؿیت خبكی دس ؿىُ ؿبٖ داس٘ذ ٚ ٔی سٛاٖ اص ایٗ ؿیت ثشای ٚاسشٔبسویًٙ دادٜ اػشفبدٜ وشد. ٔی  ؿٛد

ػٛد اػز ثٙبثشایٗ ثٝ ػض ٔشٖٛ فبسػی دس ٔشٗ ٞبی فشثی ٘یض ٟ٘ب دس اِفجبی فشثی ٞٓ ٔٛآثیٗ ایٗ ؿٟبس كشف، ػٝ سبی 

 .ٔی سٛاٖ اص ایٗ سٚؽ اػشفبدٜ وشد

 رٍش پٌْاى ساسی 

سٟٙب دس سقذاد ٘مبط ثب یىذیٍش ٔشفبٚسٙذ ثٙبثشایٗ دس ایٗ سٚؽ دبسأششی وٝ ثشای ؿیت ایٗ ( س ص ط)ػٝ كشف 

 .ػذا ٔی ؿٛد( ٚ)ػٝ كشف دس ٘ؾش ٌشفشٝ ٔی ؿٛد اص دبسأشش ؿیت ٔشثٛط ثٝ كشف 

دس ( ٚ)ٚ كشف ( س ص ط)اٍِٛسیشٓ اص ؿٟبس دبسأشش اػشفبدٜ ٔی وٙذ وٝ دٚ دبسأشش اَٚ ٔشثٛط ثٝ ؿیت كشٚف 

دس سلٛیش ٔشٗ ( ٚ)ٚ كشف ( س ص ط)سلٛیش ٔشٗ اكّی ٚ دٚ دبسأشش دیٍش ٔشثٛط ثٝ ؿیت سغییش یبفشٝ كشٚف 

 .ٚاسشٔبسن ؿذٜ اػز

اص سلٛیش ٔشٗ اكّی ؿشٚؿ ٔی ( كشٚف روش ؿذٜ دس ثبلا)ؿیت داسسٚؽ دٟٙبٖ ػبصی ثب اػشخشاع كشٚف 

 1ثٛد سغییشی دس ؿیت كشف ٕ٘ی دٞذ ِٚی اٌش ثیز ٔٛسد ٘ؾش  0اٌش ثیز ٔٛسد ٘ؾش ثشای دٟٙبٖ ػبصی . ؿٛد

 2-2دس ؿىُ . ایٗ سٚؽ ادأٝ ٔی یبثذ سب ٕٞٝ اعلافبر ٔخفی ؿٛ٘ذ. ثٛد ؿیت كشف سا سغییش ٔی دٞذ

 .اكّی ٚ سلٛیش ٔشٗ ٚاسشٔبسن ؿذٜ ثب ایٗ سٚؽ ٘ـبٖ دادٜ اػزلؼٕشی اص سلٛیش ٔشٗ 

  

ٔمبیؼٝ سلٛیش ٔشٗ اكّی ٚ سلٛیش ٔشٗ ٚاسشٔبسن ؿذٜ : 2-2ؿىُ 

 استخزاج اطلاعات 

ٖ ثب دبسأشش ٔشثٛط ثٝ ؿیت اكّی كشٚف ٔمبیؼٝ آؿیت سٕبْ كشٚف ؿیت داس ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ ٚ اخشلاف 

 0اػز ٚ دس غیش ایٙلٛسر ثیز  1ثیز دٟٙبٖ ؿذٜ دس ایٗ كشف  اٌش اخشلافی ٚػٛد داؿز یقٙی. ٔی ؿٛد

 .ٔی ثبؿذ

 هشایا ٍ هعایب 

: ٖ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػزآایٗ سٚؽ ثب سٚؿٟبی ػبثٝ ػبیی خظ ٚ وّٕٝ ٔمبیؼٝ ؿذٜ وٝ ٔضایبیی ثٝ ؿشف صیش اص 



 

 

   

٘شبیغ ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ سٚؽ ٔٛسد ٘ؾش ؿفبف سش اص :  (Imperceptibility) غیش لبثُ ٔـبٞذٜ ثٛدٖ   -1

، آٟ٘بؿٛد ٚ ٘ٝ ٕٞٝ ٖ اػشفبدٜ ٔیآثٝ دِیُ ایٙىٝ اص ثقضی كشٚف دس . ػبیی خظ ٚ وّٕٝ اػزثٝسٚؿٟبی ػب

. ثشای ػیؼشٓ ثیٙبیی ا٘ؼبٖ ٘بٔلؼٛع اػز

 2-2وٝ دس ػذَٚ  دس ٔمبیؼٝ ثب ثمیٝ سٚؽ ٞبی ٔقَٕٛ ؽشفیز ثبلاسشی داسد: ( Capacity)ؽشفیز   -2

. ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز

ثٝ فجبسر دیٍش . سٛا٘ذ ػضٚ سٚؽ ٞبی وٛس دػشٝ ثٙذی ؿٛدایٗ سٚؽ ٔی: (  Blindness)وٛسی   -3

دسیبفز وٙٙذٜ . ٖ ثٝ یه وذی اص ػٙذ اكّی ٘یبص ٘ذاسد سب اعلافبر ٔخفی ؿذٜ سا اػشخشاع وٙذآسٔضٌـبیی 

ادٜ ٞبی ٚاسشٔبسن سا سٟٙب ثب اػشفبدٜ اص دبسأششٞبی ؿیت ثذػز سٛا٘ٙذ دٞبی لب٘ٛ٘ی اػٙبد ٚاسشٔبسن ؿذٜ ٔی

ثٝ فلاٜٚ اػشخشاع ٚاسشٔبسن ثٝ وٙششَ خظ یب وّٕٝ ٘یبص ٘ذاسد وٝ ایٗ أش ثبفض ٔلٖٛ ؿذٖ دس ثشاثش . ٚس٘ذآ

. دٞذؿٛد وٝ دس لغقٝ ثٙذی كفلبر سم ٔیخغبٞبیی ٔی

  بزرسی

ٖ دس ػذَٚ آدس یه ٔشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ فبسػی ٔمبیؼٝ ؿذٜ ٚ ٘شبیغ ؽشفیز ایٗ سٚؽ ثب سٚؽ ٞبی ػبثٝ ػبیی وّٕٝ ٚ خظ 

. ٚسدٜ ؿذٜ اػزآ 2-1

ٔمبیؼٝ ؽشفیز دس سٚؽ ٞبی ٚاسشٔبسویًٙ ثشای یه ٔشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ فبسػی : 1-2ػذَٚ 

 (بزحسب بیت)ظزفیت پٌْاى ساسی ًام رٍش

 15 ػبثٝ ػبیی خظ

 222 ػبثٝ ػبیی وّٕٝ

 335 سٚؽ ٔٛسد ٘ؾش

  

ثشای دٟٙبٖ ػبصی اص سٚؽ دس سغییش ؽبٞش ٔشٗ اػشفبدٜ ٔی وشد٘ذ أب سٚؽ ٞبیی وٝ دس ادأٝ دٚ سٚؽ ؿشف دادٜ ؿذٜ 

 وٙٙذؿٛد اص اػشب٘ذاسد یٛ٘یىذ ثشای فُٕ دٟٙبٖ ػبصی اػشفبدٜ ٔیسٛضیق دادٜ ٔی

 استفادُ اس کاراکتز کطص  -2-3

٘ٛاٖ یه وبساوشش ٔبصاد سٟٙب ثشای ایٗ وبساوشش ثٝ ؿ. ٔٛػٛد اػز 0640دس اػشب٘ذاسد یٛ٘یىذ وبساوششی ثب وذ ؿب٘ضدٞی 

ایٗ وبساوشش دس ٕٞٝ ػب لبثُ اػشفبدٜ ٘یؼز ٚ سٟٙب دس فضبی ثیٗ كشٚف . ؿٛداٞذاف ػبخشبسی ٚ ؿیذٔب٘ی اػشفبدٜ ٔی

. یذآ خش وّٕبر یب لجُ اص كشٚف اَٚ وّٕبر ٕ٘یآؿٛد ثٝ فجبسر دیٍش ثقذ اص كشٚف ٔشلُ ؿٛ٘ذٜ فشثی اػشفبدٜ ٔی

اص ایٗ وبساوشش . وٙذٌیشد ا٘ذوی ثیٗ دٚ كشف وـؾ ایؼبد ٔییٗ دٚ كشف ٔشلُ ؿٛ٘ذٜ لشاس ٔیٚلشی ایٗ وبساوشش ة

 .دٞیٓثشای اٞذاف دٟٙبٖ ػبصی اػشفبدٜ ؿذٜ اػز وٝ دس ادأٝ سٛضیق ٔی

  رٍش پٌْاى ساسی



 

 

   

 0ٔظبَ اص وٓ اسصؽ سشیٗ ثیز وٝ دس ایٗ  "110010"یه سؿشٝ ثیشی ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ ثب ٔمذاس  ثشای دٟٙبٖ وشدٖ 

ٖ أىبٖ اضبفٝ وشدٖ وبساوشش آثٛد، دس اِٚیٗ كشف ثذٖٚ ٘مغٝ ای وٝ ثقذ اص  0اٌش ثیز ٔشثٛعٝ . وٙذاػز ؿشٚؿ ٔی

ثٛد، دس اِٚیٗ كشف  1اٌش ثیز ٔشثٛعٝ . وٙذوـؾ ٚػٛد داؿشٝ ثبؿذ؛ ثیز سا ثب اضبفٝ وشدٖ وبساوشش وـؾ ٔخفی ٔی

ثٝ فجبسر دیٍش . وٙذوشش وـؾ ٚػٛد داؿشٝ ثبؿذ ثیز سا ٔخفی ٔیٖ أىبٖ اضبفٝ وشدٖ وبساآ٘مغٝ داسی وٝ ثقذ اص 

سا ثب اضبفٝ وشدٖ وبساوشش وـؾ ثقذ اص  1سا ثب اضبفٝ وشدٖ وبساوشش وـؾ ثقذ اص كشٚف ثذٖٚ ٘مغٝ ٚ ثیز  0ثیز 

. ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز 2-2ػذَٚ ایٗ سٚؽ دس .وٙذكشٚف ٘مغٝ داس دٟٙبٖ ػبصی ٔی

 ثب اضبفٝ وشدٖ وبساوشش وـؾ ثقذ اص كشٚفسٚؽ دٟٙبٖ ػبصی :  2-2 ػذَٚ

 110010 Watermarking bits  

 Cover-text  

  

   

 

Output text  

  

 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز  3-2 ػذَٚایٗ سٚؽ ٘یض دس .ثٝ فلاٜٚ ٔی سٛاٖ لجُ اص كشٚف ٘یض وبساوشش وـؾ سا اضبفٝ وشد 

 سٚؽ دٟٙبٖ ػبصی ثب اضبفٝ وشدٖ وبساوشش وـؾ لجُ  اص كشٚف:  3-2 ػذَٚ 

110010 Watermarking bits 

Cover-text 

 

   

 

Output text 

دٚ سٚؽ سٛاٖ اص ٞش ثشای افضایؾ أٙیز ٚ ٌٕشاٜ وشدٖ ٔشؼبٚصاٖ، دس یه ٔشٗ طبثز دس خغٟب ٚ دبساٌشافٟبی ٔشفبٚر ٔی

. ٌفشٝ ؿذٜ دس ثبلا اػشفبدٜ وشد

 اطلاعاتاستخزاج 

اص كشف ٘مغٝ داس وبساوشش وـؾ ٚػٛد ( لجُ)اٌش ثقذ. اػشخشاع اعلافبر دس ایٗ سٚؽ فىغ فُٕ دٟٙبٖ ػبصی اػز

اػز  0اص كشف ثذٖٚ ٘مغٝ وبساوشش وـؾ ثٛد ثیز دٟٙبٖ ؿذٜ ( لجُ)اػز ٚ اٌش ثقذ 1داؿز، ثیز دٟٙبٖ ؿذٜ 

 ًتایج 



 

 

   

ٚسدٜ آٞش ػٝ خلٛكیز ؽشفیز، أٙیز ٚ لٛر وٝ ػٙجٝ ٞبی لاصْ ثشای دٟٙبٖ ػبصی ٞؼشٙذ سا ثٝ خٛثی ثش ایٗ سٚؽ

أب ثشای دٟٙبٖ .وٙذثٝ فلاٜٚ ثٝ دِیُ اػشفبدٜ اص لبثّیشٟبی یٛ٘یىذ دس ٔلشٛای ٘ٛؿشبسی ٘یض سغییشی ایؼبد ٕ٘ی. وٙذٔی

 .یبثذسسیت كؼٓ فبیُ افضایؾ ٔیوٙذ ٚ ثٝ ایٗ رػبصی ٞش ثیز، یه وبساوشش ثٝ ٔشٗ اضبفٝ ٔی

. ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز 4-2ؽشفیز ایٗ سٚؽ ثشای دٟٙبٖ ػبصی ا٘ٛاؿ ٔخشّف فبیّٟب دس ػذَٚ 

ٔمبیؼٝ ؽشفیز سٚؽ اػشفبدٜ اص وبساوشش وـؾ دس ٘ٛفٟبی ٔخشّف فبیُ : 4-2ػذَٚ 

 )%(ظزفیت (بایت)سایش فایل پَضطی (بایت)سایش فایل ًَع فایل

.txt 4439 365181 1.215 

.html 4439 378589 1.172 

.cpp 10127 799577 1.266 

.gif 188 15112 1.244 

 1.22 ٔیبٍ٘یٗ

  

رٍش تَسعِ یافتِ استفادُ اس کاراکتز کطص  -2-4

ایذٜ اكّی ایٗ سٚؽ افضایؾ دادٖ ؽشفیز دٟٙبٖ ػبصی ثب اػشفبدٜ اص ٕٞٝ ٔٛلقیز ٞبی ٕٔىٗ ثشای اػشفبدٜ اص وبساوشش 

كشف دس صثبٖ فشثی ٚػٛد داسد وٝ ثقضی اص ایٗ كشٚف ثیـشش اص یه ؿىُ داس٘ذ  28. اػزوـؾ دس كشٚف فشثی 

ؿىُ ٔخشّف  35سٛا٘ٙذ ثب كشف فشثی ٔی 28ثٝ ایٗ كٛسر . {ا ا ؤ إ أ ئ}ؿؾ ؿىُ ٔشفبٚر داسد"ا"ثشای ٔظبَ كشف 

ٟ٘ب ٚػٛد آَ یب ثقذ اص دس ایٗ سٚؽ سٕبْ ٔىبٖ ٞبی ثیٗ كشٚف وٝ أىبٖ اضبفٝ وشدٖ وبساوشش وـؾ لت. ؽبٞش ؿٛ٘ذ

ایٗ سٚؽ وٝ دس ٚالـ سٛػقٝ یبفشٝ سٚؽ لجّی اػز . داسد ثب اػشفبدٜ اص سٕبْ ؿىُ ٞبی كشٚف فشثی ثشسػی ؿذٜ اػز

 .٘بٔیذٜ ؿذٜ اػزMSCUKATایٗ سٚؽ . ثبؿذٖ ٘یض ٔب٘ٙذ لجّی ٔیآدٟٙبٖ ػبصی ٚ اػشخشاع دیبْ دس 

 ًتایج 

دٞذ وٝ دیـشفز لبثُ سٛػٟی دس ؽشفیز دٟٙبٖ ػبصی ؿبٖ ٔیاػشفبدٜ اص وبساوشش وـؾ ٖ ٔمبیؼٝ ایٗ سٚؽ ثب سٚؽ

 .دسكذ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز 186دس كذٚد 

ثیز طبثز دس٘ؾش ٌشفشٝ ؿذٜ ٚ كؼٓ ٔشٗ دٛؿـی سغییش دادٜ  352صٔبیؾ ٔمبیؼٝ ای كؼٓ دیبْ سٔض ثٝ عَٛ آدس یه 

ٔمبیؼٝ ؿذٜ اػز وٝ لؼٕشی اص  ثب ٞٓاػشفبدٜ اص وبساوشش وـؾ  ؿذٜ ٚ فُٕ دٟٙبٖ ػبصی دس سٚؽ ٔٛسد ٘ؾش ٚ سٚؽ

. ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز 5-2ٖ دس ػذَٚ آ٘شبیغ 

دس كبِز عَٛ دیبْ سٔض طبثز اػشفبدٜ اص وبساوشش وـؾ  ثب سٚؽ MSCUKATٔمبیؼٝ ؽشفیز سٚؽ : 5-2ػذَٚ 

 طَل رساًِ پَضطی ردیف
 استفادُ اس کاراکتز کطص رٍش MSCUKATرٍش 

 درصذ ظزفیت درصذ ظزفیت

1 2357 861 40.88 1653 21.29 



 

 

   

2 2503 845 41.66 1785 19.72 

3 2905 977 36.03 1649 21.35 

4 2990 909 38.72 1741 20.22 

 21.00 39.00 هیاًگیي

  

سٔض وبساوشش سا طبثز ٚ عَٛ دیبْ  5567صٔبیؾ دیٍشی وٝ ثشای ٔمبیؼٝ ایٗ دٚ سٚؽ ا٘ؼبْ ؿذٜ عَٛ ٔشٗ دٛؿـی ثب آ

 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز 6-2لؼٕشی اص ٘شبیغ اٖ دس ػذَٚ . سا سغییش دادٜ اػز

دس كبِز عَٛ ٔشٗ طبثز اػشفبدٜ اص وبساوشش وـؾ ثب سٚؽ MSCUKATٔمبیؼٝ ؽشفیز سٚؽ : 6-2ػذَٚ 

 طَل پیام رهش ردیف
 استفادُ اس کاراکتز کطص رٍش MSCUKATرٍش 

 درصذ ظزفیت درصذ ظزفیت

1 208 540 38.52 996 20.88 

2 224 580 38.62 1090 20.55 

3 352 880 40.00 1623 21.69 

4 336 846 39.72 1623 20.07 

 20.90 39.50 هیاًگیي

  

اػشفبدٜ اص وبساوشش  ؽشفیز ثبلاسشی ٘ؼجز ثٝ سٚؽMSCUKATصٔبیؾ ثبلا ٘ـبٖ دٞٙذٜ ایٙؼز وٝ سٚؽ آٞش دٚ 

 داسدوـؾ 

 د قابلیتْای یًَیکرٍش پٌْاى ساسی با استفادُ اس  -2-5

دس اػشب٘ذاسد یٛ٘یىذ، ثشای كشٚف فشثی دٚ كبِز رخیشٜ ػبصی وذ ٚػٛد داسد یه وذ وٝ ٕ٘بیٙذٜ كشف اػز ٚ ثؼشٍی 

٘ٛؿ دیٍش رخیشٜ ػبصی وذ ثؼشٍی ثٝ ٔٛلقیز كشف دس وّٕٝ داسد ٚ ثٝ ؿٟبس ٘ٛؿ . ثٝ ٔٛلقیز كشف دس وّٕٝ ٘ذاسد

 .د ػذا ٚػٛد داسدؿٛد ٚ ثشای ٞش ٞش ؿٟبس ٘ٛؿ یه نؽبٞش ٔی

ؿٛد ٚ ثش٘بٔٝ ثش كؼت ٔٛلقیز كشف دس وّٕٝ ؿىُ كلیق دس یٛ٘یىذ سٟٙب وذ ٕ٘بیٙذٜ كشف دس فبیُ ٔشٙی رخیشٜ ٔی

. اص ایٗ ٚیظٌی یٛ٘یىذ دس ایٗ سٚؽ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. سٛاٖ وذ ؿىّی سا ٘یض رخیشٜ وشداٌشؿٝ ٔی. دٞذسا ٘ـبٖ ٔی

  رٍش پٌْاى ساسی

، وذ ؿىّی كشٚف دس وّٕٝ  1ؿٛد ٚ ثشای ثیز ، وذ ٕ٘بیٙذٜ كشٚف دس ٞش وّٕٝ رخیشٜ ٔی 0ثشای دٟٙبٖ ػبصی ثیز 

ٕ٘ی سٛا٘یٓ اص وذ ؿىّی ٚ وذ ٕ٘بیٙذٜ كشٚف دس یه وّٕٝ ثب یىذیٍش اػشفبدٜ وٙیٓ ثٝ دِیُ ایٙىٝ . ؿٛدرخیشٜ ٔی

. ثش٘بٔٝ ٕ٘ی سٛا٘ذ ؿىُ كشٚف سا دس وّٕٝ ثٝ عٛس كلیق سـخیق دٞذ

 ت استخزاج اطلاعا



 

 

   

ٔخفی  0ٌیشیٓ وذ اٌش وذٞبی رخیشٜ ؿذٜ وّٕٝ، وذ ٕ٘بیٙذٜ كشٚف ثبؿذ ٘شیؼٝ ٔی. ؿٛدوذ كشٚف وّٕٝ ؿه ٔی

. ٔخفی ؿذٜ اػز 1ؿذٜ أب اٌش ثب ؿىُ كشفی رخیشٜ ؿذٜ ثبؿذ وذ 

 ًتایج 

ٚؽ ٞبی ایٗ سٚؽ ٞش ػٝ دبسأشش ٟٔٓ دس عشاكی س. ؽشفیز رخیشٜ ػبصی ایٗ سٚؽ سمشیجب ثب سٚؽ ٘مغٝ ٞب ثشاثش اػز

وٙذ ؽشفیز خٛثی داسد ٚ یه ثیز سا دس ٞش وّٕٝ ٔخفی ٔی. وٙذٚسدٜ ٔیآدٟٙبٖ ػبصی سا ثش

 ”لا"رٍش بْبَد یافتِ   -2-6

ٔی سٛاٖ ثٝ كٛسر دیٍشی ٘یض وّٕٝ لا سا ٘ـبٖ داد وٝ . دس اػشب٘ذاسد یٛ٘یىذ اػزFEFBیه وبساوشش ثب وذ  "لا"وّٕٝ 

٘ـبٖ دادٜ  "ِـب"اػز وٝ ثٝ كٛسر ( كشف ا+0640وذ ؿب٘ضدٞی وبساوشش فبكّٝ ثیٗ كشٚف ثب +كشف َ)ثٝ كٛسر 

. ؿٛدٔی

  رٍش پٌْاى ساسی

ایٗ سٚؽ دس ٕ٘ٛ٘ٝ لجّی لا اػشفبدٜ . ؿٛداػشفبدٜ ٔی "ِـب"اص  0ٚ ثشای ثیز  "لا"اص وبساوشش  1ثشای دٟٙبٖ ػبصی ثیز 

فبیُ ٚ ثٝ دِیُ ٌزاؿشٗ فبكّٝ  ؿذٜ اػز أب ثٝ دِیُ ٔـىلاسی وٝ ایٗ سٚؽ داؿشٝ اػز اص لجیُ افضایؾ كؼٓٔی

. وٙذوّٕٝ سا دٟٗ سش وشدٜ ٚ ؽبٞش ٔشٗ سا غیشعجیقی ٔی "ا"ٚ  "َ"ثیٗ 

 "ِب"ؿٛد ٚ وّٕٝ ثٝ كٛسر ٚسدٜ ٔیآٟ٘ب آوذ ؿىّی  "ا"ٚ  "َ"دس سٚؽ ثٟجٛد یبفشٝ ثٝ ػبی ٚاسد وشدٖ وذ فبكّٝ ثیٗ 

. ؿٛد٘ـبٖ دادٜ ٔی

  استخزاج اطلاعات

. اػز 0ثبؿذ ثیز ٔخفی ؿذٜ  "ِب"ٚ اٌش  1ثبؿذ ثیز ٔخفی ؿذٜ  "لا"ٚ اٌش دس ٔشٗ فىغ فُٕ دٟٙبٖ ػبصی اػز 

 ًتایج 

. ایٗ سٚؽ ٔـىلار سٚؽ لجّی لا سا ثشعشف وشدٜ اػز

  استفادُ اس حزٍف هطابِ با کذّای هتفاٍت -2-7

  رٍش پٌْاى ساسی

د ثشای ٔظبَ ی فبسػی ثٝ سفبٚر ٚػٛد داس آٟ٘بدس ؿىُ ؽبٞشی  "ن"ٚ  "ی"ثیٗ ثقضی اص كشٚف فشثی ٚ فبسػی ٔظُ 

٘ـبٖ دادٜ  "ن"ٚ دس فشثی ثٝ كٛسر "ن"ٚ كشف ن ٘یض دس فبسػی ثلٛسر  "ی"ٚ ی فشثی ثٝ كٛسر  "ی"كٛسر 

. ؿٛدٔی



 

 

   

اص  1ثشای دٟٙبٖ وشدٖ ثیز : ایٗ سٚؽ ثٝ ایٗ كٛسر اػز. سٛاٖ ثشای دٟٙبٖ ػبصی اػشفبدٜ وشداص ایٗ لبثّیز ٔی 

. ؿٛدٟ٘ب اػشفبدٜ ٔیآاص ؿىُ فبسػی  0ؿىُ فشثی كشٚف ٚ ثشای ثیز 

 ًتایج 

دس ٔمبثُ ثقضی اص كٕلار ٔظُ سبیخ . ٖ خیّی صیبد ٘یؼزآایٗ سٚؽ ؿفبفیز ثبلایی داسد ِٚی ؽشفیز دٟٙبٖ ػبصی 

 .ػیت دزیش ٘یؼزآ  copy-pasteػیت دزیش اػز ِٚی دس ٔمبثُ آٔؼذد 

 استفادُ اس فاصلِ ًوادیي بیي کلوات  -2-8

یه فبكّٝ وٓ  "اْسفشٝ"دس ثقضی وّٕبر ٔظُ . دس فبسػی ٚ فشثی، ثقلاٜٚ فبكّٝ ٔقِٕٛی وٝ ثیٗ وّٕبر ٚػٛد داسد

دسػیؼشٓ یٛ٘یىذ فبكّٝ . ؿٛدخشٝ ٔیایٗ فبكّٝ ثٝ فٙٛاٖ فبكّٝ ٕ٘بدیٗ ؿٙب. ثیٗ دٚ لؼٕز یه وّٕٝ ٚػٛد داسد

. سا داسد 200Cؿٛد وذ ٘یض ٘بٔیذٜ ٔی zwnj سا داسد ِٚی فبكّٝ ٕ٘بدیٗ وٝ وذ 0020ٔقِٕٛی وذ ؿب٘ضدٞی 

  رٍش پٌْاى ساسی

ٔخفی وشدٖ اعلافبر دس ایٗ سٚؽ ثٝ ایٗ كٛسر اػز وٝ اٌش دس وّٕٝ ای فبكّٝ ٕ٘بدیٗ ٚػٛد داؿز ، ٔب یىی اص دٚ  

فبكّٝ  1ثشای دٟٙبٖ وشدٖ ثیز . وٙیٓخٛاٞیٓ دس ٔشٗ دٟٙبٖ وٙیٓ ا٘شخبة ٔیثؼشٝ ثٝ اعلافبسی وٝ ٔی فشْ فبكّٝ سا

سا دٟٙبٖ وٙیٓ ، فبكّٝ ٕ٘بدیٗ سا سغییش  0وٙیٓ ٚ اٌش ثخٛاٞیٓ ثیز ٔقِٕٛی سا ثقذ اص فبكّٝ ٕ٘بدیٗ دس وّٕٝ اضبفٝ ٔی

. دٞیٕٓ٘ی

  استخزاج اطلاعات

ٖ دٟٙبٖ ؿذٜ ٚ اٌش ٞٓ اص فبكّٝ ٕ٘بدیٗ ٚ ٞٓ آدس  0ادیٗ اػشفبدٜ ؿذٜ ثٛد یقٙی ثیز اٌش دس وّٕٝ ای اص فبكّٝ ٘ٓ

. ٖ دٟٙبٖ ؿذٜ اػزآدس  1فبكّٝ ٔقِٕٛی ثیز 

 ًتایج 

. ایٗ سٚؽ ٚاثؼشٝ ثٝ ٞیؾ فٛ٘ز ٚ فشٔشی ٘یؼز. ثیز دس ٞش ویّٛثبیز اػز 4ؽشفیز دٟٙبٖ ػبصی ایٗ سٚؽ دس كذٚد 

  .وٙذأب ػبیض ٔشٗ سا خیّی صیبد ٔی. لبثُ اػشفبدٜ اػز  Word  ای  Htmlدس فشٔز ٞبی ثؼیبسی ٔب٘ٙذ 

 ZWNJ ٍ  ZWJ استفادُ اس عبارات هٌظن  -2-9

وبساوشش .ػض وبساوششٞبی ؿفبف ٞؼشٙذ200Cثب وذ  zwnjٚ وبساوشش  200Dثب وذ  zwjدس ػیؼشٓ یٛ٘یىذ وبساوشش

zwj ؿٛد ٚ وبساوشش ٔیٌیشد ثبفض اسلبَ دٚ كشف ثٝ یىذیٍش ٚلشی ثیٗ دٚ كشف لشاس ٔیzwnj ْثشخلاف اٖ ٍٞٙب

ثٝ  "فzwnjم"ٚ  "ٔق"ثٝ كٛسر  "حzwjم"ثشای ٔظبَ .وٙذلشاس ٌشفشٗ ثیٗ دٚ كشف اٖ دٚ سا اص یىذیٍش ػذا ٔی

 .ؿٛددیذٜ ٔی "فْ"كٛسر 

  رٍش پٌْاى ساسی



 

 

   

. وٙذٔبر دٟٙبٖ ٔیاعلافبر سا ثٝ ػبی دٟٙبٖ وشدٖ یه ثیز دسٖٚ كشفٟب، دسٖٚ وُ  6-1-4 ایٗ سٚؽ ثب ثٟجٛد سٚؽ

ٚ zwjثشای دٟٙبٖ ػبصی، یه ٌشٜٚ اص . ٞؼشٙذ 0ٔقبدَ ثیز  zwnjٚ  1ٔقبدَ ثیز  zwjدس ایٗ كبِز وبساوشش 

zwnj وٙذاص دٚ ٘ٛؿ فجبسر ٔٙؾٓ ثشای دٟٙبٖ ػبصی اػشفبدٜ ٔی. ؿٛدٞب ثب ػبیض ثّٛن ٔـخق ثٝ وّٕبر اضبفٝ ٔی .

: ایٙذكٛسر ٔی ایٗ فجبسار ثٝ ایٗ : zwnjفجبسار ٔٙؾٓ    -1

یه كشف غیش ٔشلُ یب وبساوشش + ٞبzwnjیب  zwjٌشٚٞی اص + zwnj+یه كشف غیش ٔشلُ یب وبساوشش فبكّٝ ) 

( فبكّٝ

ؿٍٍٛ٘ی ٔخفی وشدٖ ثیز ٞب سا ثٝ  7-2ػذَٚ. ٞؼشٙذ( د ، ر ، س، ص ، ٚ ، ا)وٝ كشٚف غیش ٔشلُ دس صثبٖ فشثی ؿبُٔ 

. دٞذایٗ سٚؽ ٘ـبٖ ٔی

 zwnjٔخفی وشدٖ ثیز ٞب ثب ثّٛن : 7-2 ػذَٚ

Appearance Code Points Embedded 

Bits 

 ٚس

ٚ +200C+200D+200C+200D+200D+200D+ 

+200D+200C+200C+200C+200C+200C+200D+200D+ 

+200C+200D+200D+200D+س 

10111100 

00110111 

 :ایٗ فجبسار ثٝ ایٗ كٛسر ٔی آیٙذ :   zwjفجبسار ٔٙؾٓ  -2

یه + ٞب   zwnjیب   zwjٌشٚٞی اص +   zwj+ یه كشف ٔشلُ ؿٛ٘ذٜ اص ػٕز ؿخ یب ٔشلُ ؿٛ٘ذٜ اص ٞش دٚ عشف )

 (ٔشلُ ؿٛ٘ذٜ اص ػٕز ساػز یب ٔشلُ ؿٛ٘ذٜ اص ٞش دٚ عشف 

 .ؿٍٍٛ٘ی ٔخفی وشدٖ ثیز ٞب دس ایٗ سٚؽ سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ  8-2 ػذَٚ

 zwjٔخفی وشدٖ ثیز ٞب ثب ثّٛن : 8-2 ػذَٚ

Appearance Code Points Embedded Bits 

 ٔق

ْ +200D+200D+200C+200D+200D+200D++200D 

+200C+200C+200C+200C+200D+200D+200C+ 

+200D+200D+200D+ف 

10111100 

00110111 

 ًتایج 

ٖ آثٝ فٙٛاٖ ٔشٗ دٛؿـی اػشفبدٜ وشدٜ ٚ فبیّٟبی ٔشٙی سا ثب ػبیض ثّٛن ٔـخق دس   ایٗ سٚؽ اص ٔشٗ ٞبی فشثی

 .ٔذٜ اػزآ 9-2ٖ دس ػذَٚ آٔخفی ٕ٘ٛدٜ اػز وٝ ٘شبیغ 



 

 

   

ٚ ٔیبٍ٘یٗ سٚؽ سٛػقٝ یبفشٝ اػشفبدٜ اص وبساوشش  1.37ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ٔیبٍ٘یٗ ؽشفیز سٚؽ ٘مغٝ ٞبدس كذٚد 

دسكذ سا داسا  13ایٗ سٚؽ ٘ؼجز ثٝ سٚؽ ٞبی لجّی ٔیبٍ٘یٗ ؽشفیز ثبلایی دس كذٚد . اػز 3.019وــذس كذٚد 

. ٕٞـٙیٗ ثٝ فشٔز ٔشٙی خبكی ٘یبص داسد ٚ ٔیضاٖ ؿفبفیز اٖ ٘یض صیبد اػز .ثبؿذٔی

ٔمبیؼٝ ؽشفیز سٚؽ اػشفبدٜ اص فجبسار ٔٙؾٓ : 9-2ػذَٚ

سایش هتي 

 (بایت)پَضطی

سایش بلَک هخفی 

 ضذُ
 )%(هیاًگیي ظزفیت )%(ظزفیت

4924 

8 3.5 

13.255 
16 7.07 

32 14.06 

64 28.39 

18563 

8 3.47 

13.07 
16 6.96 

32 13.95 

64 27.90 

  
در هتَى فارسی استگاًَگزافیالگَریتن پیطٌْادی  -3  

ثب .دٞیٖٓ سا سٛضیق ٔیآاػشا ؿذٜ اػز سا ثشسػی ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔشاكُ ٚ اػضای ٔخشّف دیـٟٙبدی سا  سٚؽ ثخؾدس ایٗ 

 .دشداصیٓسٛضیق ایٗ اػشب٘ذاسد ٔی سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ دس ایٗ سٚؽ اص لبثّیشٟبی یٛ٘یىذ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز اثشذا ثٝ

هزٍری بز استاًذارد یًَیکذ-3-1  

ایٗ اػشب٘ذاسد ثب ثیـشش اػشب٘ذاسدٞبی . ؿٛدیٛ٘یىذ یىی اص اػشب٘ذاسٞبیی اػز وٝ ثشای ا٘ىذیًٙ وبساوششٞب اػشفبدٜ ٔی

 .ٕٞبًٞٙ اػزISO/IEC 10646ا٘ىذیًٙ ٔب٘ٙذ 

 تعییي کذّای کاراکتزّا  -3-1-1

ٍٞٙبْ . ٞشوذاْ اص ایٗ فذد ٞب یه وذدٛیٙز ٞؼشٙذ. وبساوشش یب ػض وذ اخشلبف دادٜ ؿذٜ اػزیه ؿٕبسٜ ثٝ ٞش 

ٞش وبساوشش یه ٘بْ یىشب ٘یض داسد ثشای ٔظبَ وبساوشش . یٙذآٔی  "+U"دس فشْ ؿب٘ضدٞی ثب دیـٛ٘ذ  ٔشاػقٝ ثٝ ٔشٗ

ایٗ ٘بٟٔبی یٛ٘یىذ . ؿٛدٔی٘ـبٖ دادٜ  "U+0041"دس ػیؼشٓ یٛ٘یىذ ثٝ كٛسر  65ثب وذ دٞذٞی " A"اٍّ٘یؼی 

. ٕٞبًٞٙ ٞؼشٙذ  ISO/IEC10646  ثشای وبساوششٞبی یىؼبٖ دس

یه اػىشیذز یه ػیؼشٓ اص . وٙذاػشب٘ذاسد یٛ٘یىذ وبساوششٞب سا ثٛػیّٝ اػىشیذز ٞبیی دس ثّٛن ٞب ٌشٚٞجٙذی ٔی

. داسداػشب٘ذاسد، وبساوششٞب سا دس یه ٔؼٕٛفٝ ٔٙجـ ٍ٘ٝ ٔی. وبساوششٞبی ٔشثٛط اػز



 

 

   

ٟ٘ب سا دس ٘بكیٝ آصٔب٘ی وٝ وبساوششٞبی یه صثبٖ دس یه سشسیت خبف ٞؼشٙذ ٔظلا سشسیت اِفجبیی، اػشب٘ذاسد یٛ٘یىذ ٞٓ 

، Cyrilicثّٛن ٞب دس ػبیض ٔشفبٚسٙذ ٔظلا ثّٛن . وٙٙذوٙذ وٝ اص ٕٞبٖ سشسیت اػشفبدٜ ٔیوذؿبٖ عٛسی ٔـخق ٔی

. ر اػزؿبُٔ ٞضاساٖ وذدٛیCJKٗوذدٛیٙز داسد ِٚی  265

ؿشٚؿ ؿذٜ ٚ ثب وبساوششٞبی اػىی ٚ  "U+0000"وذیًٙ ثب . ٞش صثبٖ دس یه ثّٛن ثٝ سشسیت اِفجبیی ٔشست ؿذٜ اػز

وٙذ ثقذ یٛ٘ب٘ی ، ػشیلا٘ىبیی ، فجشی ، فشثی ، ٞٙذی ٚ ثمیٝ صثبٖ ٞب ٚ ثقذ فلائٓ ٚ ٕ٘بدٞبی ٘مغٝ ٌزاسی ادأٝ دیذا ٔی

یه ٔلذٚدٜ اص وذدٛیٙز ٞب ثشای اػشفبدٜ خلٛكی سصسٚ ؿذٜ ا٘ذ وٝ . یذآ یٚ ٕٞیٙغٛس ثمیٝ ٔٛاسد ٔٛػٛد دس یٛ٘یىذ ْ

ایٗ وبساوششٞب ثشای سغجیك ثب ٘ؼخٝ ٞبی لذیٕی ػبخشٝ ؿذٜ . یٙذآدس ادأٝ یه ٔلذٚدٜ اص وبساوششٞبی ػبصٌبسی ٔی

كی اػشفبدٜ ٚ دٚ ٔلذٚدٜ خیّی ٚػیـ دس ػغق سىٕیّی ثٝ فٙٛاٖ ٘ٛاBMPٔلذٚدٜ ٚػیقی اص وذدٛیٙز ٞب سٚی . ا٘ذ

ٔؼٕٛفٝ ای اص . وٝ ٞیؾ ٔقٙبی فٕٛٔی ٘ذاس٘ذ ٚ ثشای اػشفبدٜ وبسثشاٖ یب ثش٘بٔٝ ٞب ٞؼشٙذ .خلٛكی سصسٚ ؿذٜ ا٘ذ

. ٟ٘ب ثٝ فٙٛاٖ وذٞبی وٙششِی ثشای لشاسٌیشی ٔشٗ دس كفلٝ اػشفبدٜ وٙذآثش٘بٔٝ ٞبی كفلٝ ثٙذی ٕٔىٗ اػز اص 

                         فزهْای اًکذیي -3-1-2

دٞٙذ ثّىٝ ؿٍٍٛ٘ی ٖ سا سـخیق ٔیآاػشب٘ذاسد ٞبی ا٘ىذیًٙ ٘ٝ سٟٙب ثشای ٞش وبساوشش ٔمذاس فذدی یب وذدٛیٙز 

. دٞٙذٕ٘بیؾ ٔمذاس دس ثیز ٞب سا ٞٓ ٘ـبٖ ٔی

. دٞذ دادٜ یىؼبٖ دس ػٝ كبِز فشػشبدٜ ؿٛدوٙٙذ وٝ اػبصٜ ٔیایٗ اػشب٘ذاسدٞب ػٝ ٘ٛؿ فشْ ا٘ىذیًٙ سا سقشیف ٔی

ٞش ػٝ . ؿٛدثیز ثشای ٞش ٚاكذ وذ دس ٘ؾش ٌشفشٝ ٔی 32ٚ  16،8  ٚ فشٔز دٚثُ وّٕٝ ٌشا ثٝ فجبسر دیٍش ثبیز، وّٕٝ

ایٗ ػٝ فشْ . سٛا٘ٙذ ثذٖٚ اص دػز دادٖ دادٜ ثٝ یىذیٍش سجذیُ ؿٛ٘ذوٙٙذ ٚ ٔیاص ٕٞبٖ ٔؼٕٛفٝ وذ سایغ اػشفبدٜ ٔی

: سٛضیق دادٜ ؿذٜ اػز

UTF-8:  ثشایHTML ساٞی ثشای سجذیُ ٕٞٝ وبساوششٞب ثٝ یه ٔمذاس اص ثبیز . ٚ دشٚسىُ ٞبی ٔـبثٝ ٔشذاَٚ اػز

. داسد ASCIIٞب ٔب٘ٙذ ثبیز ٞبی 

UTF-16:  ٝدس ٔلیغی ٔشذاَٚ اػز وٝ ٘یبص ثٝ سقبدَ ثیٗ اػشفبدٜ ٔٛطش اص وبساوششٞب ثب اػشفبدٜ الشلبدی اص كبفؾ

ثیشی ٞؼشٙذ دس كبِی وٝ ثمیٝ  16دٜ ػٍٙیٗ دس یه ٚاكذ وذ فـشدٜ اػز ٚ ٕٞٝ وبساوششٞبی ٔٛسد اػشفب. اػز

. ثیشی لبثُ دػششػی ا٘ذ 16وبساوششٞب ٞٓ اص عشیك ػفز ٚاكذٞبی وذ 

UTF-32: ٞش . دس ػبیی ٔفیذ اػز وٝ فضبی كبفؾٝ ٟٔٓ ٘جبؿذ أب دٟٙبی طبثز دػششػی ثٝ ٚاكذ وذ ٔغّٛة ثبؿذ

. دؿٛثیشی ا٘ىذ ٔی 32وبساوشش یٛ٘یىذ دس یه وذ سه 

. ثیز اص دادٜ ثشای ٞش وبساوشش ٘یبص داس٘ذ 32ثبیز یب  4ٕٞٝ فشٟٔبی ا٘ىذیًٙ كذاوظش ثٝ 

 یًَیکذ فارسی -3-1-3

ثّٛن فشثی اص . ثب سٛػٝ ثٝ ؿجبٞز صثبٖ فبسػی ثب فشثی، وبساوششٞبی فبسػی دس ثّٛن ٔشثٛط ثٝ صثبٖ فشثی ٞؼشٙذ

یذ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ایٙؼز وٝ آ وبساوششٞبی فشثی یب فبسػی ٔی اِٚی وٝ دس 06. یبثذادأٝ ٔی06FFؿشٚؿ ؿذٜ ٚ سب 0600



 

 

   

ثب وذ  "ْ"ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ كشف . ایٗ وبساوشش ٔشقّك ثٝ ثّٛن فشثی اػز ٚ دٚ سلٓ ثقذی وذ خٛد وبساوشش اػز

 .ؿٛدؿٙبخشٝ ٔی0645

 ضزح رٍش پٌْاى ساسی اًجام ضذُ   -3-2

ثشخلاف ثؼیبسی اص . دٞیٓسلٓ دٚدٚیی دس یه كشف ا٘ؼبْ ٔی، فُٕ دٟٙبٖ ػبصی سا ثب ٔخفی وشدٖ دٚ سٚؽٔب دس ایٗ 

ؿٛد دس ایٗ سٚؽ دس ٞشثبس اػشای اٍِٛسیشٓ، سٚؽ ٞبی دیٍش وٝ دس ٞش ثبس فُٕ دٟٙبٖ ػبصی سٟٙب یه سلٓ ٔخفی ٔی

ؿٛد ٘ٝ ٕٞـٙیٗ دس ایٗ سٚؽ دادٜ دس سٕبْ كشٚف دٟٙبٖ ٔی. ثشدؿٛد وٝ ؽشفیز سٚؽ سا ثبلاسش ٔیدٚ سلٓ ٔخفی ٔی

 .دس ادأٝ اػضای سٚؽ ٔٛسد٘ؾش ؿشف دادٜ ؿذٜ اػز. ؿٛددس كشف خبكی، ثٙبثشایٗ ٔلذٚدیز وٕشش ٔی

: ٌیشدفُٕ دٟٙبٖ ػبصی اسائٝ ؿذٜ دس ؿٙذ ٔشكّٝ ا٘ؼبْ ٔی

 تبذیل پیام رهش بِ هعادل دٍدٍیی -3-2-1

دس ایٗ سٚؽ، سجذیُ ثٝ ٔقبدَ دٚدٚیی . اثشذا دیبْ سٔض ثشای ٔخفی ؿذٖ دسٖٚ ٔشٗ ثبیذ ثٝ كبِز دٚدٚیی سجذیُ ؿٛد

. ٖ دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿذٜ اػزآثب سٚؽ ٞبی دیٍش دٟٙبٖ ػبصی ٔشفبٚر اػز ٚ اٍِٛسیشٓ خبكی ثشای 

 :ضزح رٍش 

ٔب ثشای ٞش . ؿٛدفبكّٝ ٘یض دس دیبْ سٔض اػشفبدٜ ٔی كشف دس اِفجبی فبسػی ٚػٛد داسد ٚ وبساوشش 32ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ 

. ؿٛد وذثٙذی وشدسا ٔیكشف  64یقٙی  26سلٓ دٚدٚیی، 6ٚاضق اػز وٝ ثب . ٌیشیٓسلٓ دٚدٚیی دس ٘ؾش ٔی 6كشف ، 

 وبساوشش ٘یض 64سٛاٖ ایٗ وبس سا سب ایٓ ِٚی ٔی، سٟٙب كشٚف فبسػی ٚ وبساوشش فبكّٝ سا وذ ثٙذی وشدٜػبٔب دس ایٗ

ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ٔب . ؿٛدؽبٞش ٔی  "ا"ٚ  "آ"ٔقٕٛلا ثٝ دٚ ؿىُ  "ا"دس كشٚف اِفجبی فبسػی كشف . ٌؼششؽ داد

ایٗ وبساوششٞب .یذآ خش ٘یض وبساوشش فبكّٝ ٔیآؿشٚؿ وشدٜ ٚ ػذغ ثمیٝ كشٚف ثٝ سشسیت اِفجب ٚ دس  "آ"كشٚف اِفجب سا اص 

ٔقبدَ دٚدٚیی ٞش وبساوشش دس ایٗ . دٞیٓسا ٘ؼجز ٔی 33سب  0 ٟ٘ب، افذادآسایٝ رخیشٜ ؿذٜ ٚ ثٝ ٞشوذاْ اص آدس یه 

. ؿٛدٚسدٜ ٔیآسٚؽ دس ٚالـ ٕٞبٖ فذد سشسیت ٘ؼجز دادٜ ؿذٜ اػز وٝ ثٝ ٔجٙبی دٚ 

: ثٝ عٛس خلاكٝ اٍِٛسیشٓ سجذیُ دیبْ سٔض ثٝ ٔقبدَ دٚدٚیی ؿبُٔ ٔشاكُ صیش اػز

( وبساوشش فبكّٝ سـىیُ ؿذٜ ثبؿذ كشٕب ثبیذ اص كشٚف فبسػی ٚ)ؿٛد دیبْ سٔض ٚاسد ٔی   -1

كشٚف اِفجب رخیشٜ ؿذٜ  ٖآسایٝ ای وٝ دس آدیبْ سٔض وبساوشش ثٝ وبساوشش خٛا٘ذٜ ؿذٜ ٚ ٞش وبساوشش ثب    -2

. ٌشدد سب ٔقّْٛ ؿٛد دس سشسیت اِفجبیی ؿٝ فذدی داسد ٔمبیؼٝ ٔی

. ؿٛدسجذیُ ٔی 2سلٕی دس ٔجٙبی  6دٜ ثٝ یه فذد آْفذد سشسیت ثٝ دػز    -3

. یبثذ سب وُ دیبْ سٔض ثٝ ٔقبدَ دٚدٚیی سجذیُ ؿٛدایٗ سٚؽ ادأٝ ٔی   -4



 

 

   

 "د"سلٓ اَٚ ٔقبدَ كشف  6وٝ . اػز " 001010001100"داسای ٔقبدَ دٚدٚیی ثب ٔمذاس  "دس"ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ وّٕٝ 

سایٝ كشٚف اِفجب آایٗ فذد ؿٕبسٜ سشسیجی اػز وٝ دس . اػز 10ٖ آٞؼشٙذ ٚ اٌش ثٝ كبِز دٞذٞی سجذیُ ؿٛد ٔمذاس 

. اػز "س"سلٓ ثقذی ٞٓ ٔقبدَ كشف  6. ٖ دادٜ ؿذٜ اػزآثٝ 

 ضزح رٍش پٌْاى ساسی -3-2-2

ؿٛد ٔب اسلبْ دٚدٚیی سا ثٝ ؿٟبس ٌشٜٚ سمؼیٓ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ دس ٞش ثبس فُٕ دٟٙبٖ ػبصی دٚ سلٓ دٚدٚیی ٔخفی ٔی

( 00،01،10ٚ11:)وٙیٓ ٔی

اوششٞب وٝ اص ٔشكّٝ لجُ ثشسػی ای سا ثش سٚی ٔقبدَ دٚدٚیی وبس .ؿٛ٘ذٔخفی ٔیثٝ دِیُ ایٙىٝ اسلبْ دسٖٚ كشٚف 

، 35ٞب "00"دس ثشسػی ا٘ؼبْ ؿذٜ سٚی سٕبْ ٔقبدَ ٞبی دٚدٚیی ٔـخق ؿذ وٝ سقذاد . یذ ا٘ؼبْ دادیٓآ ثذػز ٔی

. سب ٞؼشٙذ 16ٞب  "11"ٚ  18ٞب  "10"،  33ٞب "01"

ٔب ثشسػی ثش سٚی سقذاد سىشاس كشٚف فبسػی دس ٔشٖٛ ا٘ؼبْ دادیٓ ٚ  .ٞب اص ٕٞٝ ثیـشش اػز"00"ثٙبثشایٗ سقذاد 

ٞب لشاس دادیٓ ٕٞـٙیٗ ثمیٝ ٌشٜٚ ٞبی "00"كشٚفی وٝ ثٝ ٘ؼجز دسكذ سىشاس ثیـششی داؿشٙذ سا ثشای ػبػبصی 

. كشٚف ٘یض ثش ٕٞیٗ اػبع ٔشست ؿذ٘ذ

ؿٖٛ ؿٟبس كبِز ٔخشّف ثشای دٟٙبٖ . سددا "ا"ٚ  "آ"٘یض دٚ ؿىُ  "ا"ػٛد داسد ٚ كشف كشف دس اِفجبی فبسػی 32ٚ

ٜ اص كشٚف دٚ سلٓ وٙیٓ ٚ دس ٞش ٌشٚكشٚف اِفجب سا ٘یض ثٝ ؿٟبس ٌشٜٚ سمؼیٓ ٔی(. 00،01،10ٚ11: )ػبصی داسیٓ

ثشای افضایؾ ؽشفیز فلاٜٚ ثش كشٚف اِفجب ٔب اص وبساوشش ٞبی فبكّٝ ٚ وـؾ ٚ دٚ وذ . ؿٛ٘ذ دٚدٚیی ٔخفی ٔی

"zwj" ٚ"zwnj" ٔشثٛط ثٝ كشٚف ػذا ٞؼشٙذ ٚ وذ  "00"ثٝ دِیُ ایٙىٝ ٌشٜٚ . ٜ وشدیٓ٘یض اػشفبد"zwnj"  ٘یض

وٝ ثشای اسلبَ كشٚف اػشفبدٜ  "zwj"ِٚی وذ . سٚد، دس ایٗ ٌشٜٚ لشاس ٌشفشٝ اػزثشای ػذا وشدٖ كشٚف ثٝ وبس ٔی

كؼت ٔٛلقیز ٌشٜٚ ٞب ایٗ  ٔب ثش. ؿٛد، سفبٚسی ٘ذاسد وٝ دس وذأیه اص ٌشٟٚٞبیی وٝ كشٚف ٔشلُ داس٘ذ لشاس ٌیشدٔی

ا٘ؼبْ ٌشفز، ایٗ ٔغّت  0640دس ثشسػی وٝ ثش سٚی وبساوشش وـؾ ثب وذ ؿب٘ضدٞی . لشاس دادیٓ "11"وذ سا دس ٌشٜٚ 

ٖ ثیبیذ سغییشی دس ؽبٞش ٔشٗ آٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ٞش وذاْ اص وذٞبی ٘ـب٘ٝ وٝ دس لؼٕز ثقذی سٛضیق دادٜ ؿذٜ، ثقذ اص 

. لشاس دادیٓ "01"ایٗ وبساوشش سا دس ٌشٜٚ ثٙبثشایٗ ٔب . ؿٛدایؼبد ٕ٘ی

. ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز 10-2ایٗ ٌشٜٚ ٞب دس ػذَٚ 

ٌشٜٚ ٞبی كشٚف ثشای دٟٙبٖ ػبصی دادٜ : 10-2ػذَٚ 

 کاراکتزّای هَجَد در گزٍُ ًام گزٍُ

 "zwnj"فبكّٝ  ٚ  ط  ص  س  ر  د  ا   آ 00

 "وبساوشش وـؾ"ی  ٜ  ٖ  ْ  َ  ي  ن  ع  01

 ق ف  ك  ؿ  ؽ  ع  ص  ر  ح  10

 "zwj"ػ  ط  م  ف  م  ف  ؽ  ة  11

  
 .ٖ ٌشٜٚ یىؼبٖ اػزآؿٛد ثب ٘بْ دادٜ ای وٝ دس ٞش كشف ٔٛػٛد دس ٞش ٌشٜٚ، ٔخفی ٔی



 

 

   

 ضیَُ ًطاًِ گذاری بزای حزٍف  -3-2-3

. سقییٗ وٙیٖٓ كشف آثشای ایٙىٝ ٔـخق وٙیٓ دس كشف ٔٛسد ٘ؾش ٔب دادٜ ٔخفی ؿذٜ اػز ثبیذ ٘ـب٘ٝ ای سا ثشای 

: ؿٛدایٗ سٚؽ دس ادأٝ ؿشف دادٜ ٔی

ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ یىی اص ٚیظٌی ٞبی دٟٙبٖ ػبصی، ؿفبفیز ٚ ایٗ ٔٛضٛؿ اػز وٝ ٔشٗ اػشٍٛ ثب ٔشٗ اكّی ٘جبیذ 

خٛاٞیٓ دادٜ ٞب سا دسٖٚ كشٚف ٔخفی وٙیٓ اص لبثّیشٟبی ثٝ فلاٜٚ دس ایٗ سٚؽ ٔب ٔی. سفبٚر ٔلؼٛػی داؿشٝ ثبؿذ

. وٙیٓسای ٘ـب٘ٝ ٌزاسی كشٚف اػشفبدٜ ٔییٛ٘یىذ ة

ٚػٛد داسد وٝ یىی  "zwj" ٚ"zwnj"دٚ وبساوشش دس یٛ٘یىذ ثب ٘بٟٔبی . اؿبسٜ ؿذ ]2[ٚ]1[ ٕٞب٘غٛس وٝ دس ٔمبِٝ ٞبی

ٔب اص ایٗ وبساوششٞب ثشای ٘ـب٘ٝ ٌزاسی . سٚدثشای اسلبَ كشٚف ثٝ یىذیٍش ٚ دیٍشی ثشای ػذا وشدٖ كشٚف ثٝ وبس ٔی

: ٌیشدوٙیٓ ایٗ وبس ثٝ ایٗ كٛسر ا٘ؼبْ ٔیٔیاػشفبدٜ 

ؿؼجذ ثٛد یقٙی ایٗ كشف ػض كشٚف ػذا اػز ٚ ثٝ كشف ثقذ اص خٛد ٕ٘ی "00"اٌش كشف ٔٛسد ٘ؾش ٔب دس ٌشٜٚ 

ثشای ٘ـب٘ٝ . ٌیشیٖٓ دس ٘ؾش ٕ٘یآٖ ؿٝ ثبؿذ ٚ ٔب ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ؿشعی ثشای آثٙبثشایٗ سفبٚسی ٘ذاسد وٝ كشف ثقذ اص 

. وٙیٓٚاسد ٔی 200Cثب وذ ؿب٘ضدٞی  "zwnj"ٖ ٞب دٚ وبساوشش آٔٛػٛد دس ایٗ ٌشٜٚ ثقذ اص ٌزاسی كشٚف 

ٖ سا آؿؼجٙذ ثبیذ كشف ثقذ اص ثٛد ؿٖٛ ایٗ كشٚف ثٝ كشف ثقذ اص خٛد ٔی "00"اٌش كشف ٔب دس ٌشٚٞی غیش اص ٌشٜٚ 

سلبَ ٚػٛد داسد ٚ ثشای ٘ـب٘ٝ ٌزاسی ٖ ػض كشٚف اِفجب ثٛد یقٙی ایٙىٝ ثیٗ دٚ كشف اآاٌش كشف ثقذ اص . ثشسػی وٙیٓ

ؿٖٛ ایٗ وذ ثشای اسلبَ كشٚف اػز ٚ كشف ٔٛسد ٘ؾش ٔب . وٙیٓٚاسد ٔی 200Dثب وذ ؿب٘ضدٞی  "zwj"اص دٚ وبساوشش 

أب اٌش وبساوشش ثقذ . وٙذٖ ایؼبد ٕ٘یآٞٓ ثٝ كشف ثقذ اص خٛد ؿؼجیذٜ اػز ٚاسد وشدٖ ایٗ دٚ وذ سغییشی دس ؽبٞش 

-وٙیٓ وٝ ایٗ وبس ٞٓ سغییشی دس ؽبٞش ٔشٗ ایؼبد ٕ٘یاػشفبدٜ ٔی "zwnj"كشٚف اِفجب ثبؿذ اص دٚ وذ ٖ غیش اص آاص 

ثبؿذ اضبفٝ وشدٖ ایٗ دٚ وذ ٞیؾ سغییشی  ")"ثبؿذ ٚ وبساوشش ثقذی اٖ فلأز  "ة"ٔظلا اٌش كشف ٔٛسد ٘ؾش ٔب . وٙذ

سٛا٘یٓ دادٜ سا ؿٛد ٔب دس ٞش كٛسر ٔیٞبٖ ػبصی ٔیا٘ؼبْ ایٗ وبس ثبفض ثبلا ثشدٖ ؽشفیز دٗ. ٚسدآدس ؽبٞش ثٛػٛد ٕ٘ی

. دس ٞش كشف ٔخفی وٙیٓ

ثبؿذ ٔب اٖ كشف سا ثٝ  0640أب یه اػشظٙب دس ایٗ ٔٛسد ٚػٛد داسد اٌش ثقذ اص كشف ٔٛسد ٘ؾش وبساوشش وـؾ ثب وذ  

ی كشف اِفجبیی ٚ دیٍشی ثب سٛػٝ ثٝ ثشسػی ا٘ؼبْ ؿذٜ اٌش ثیٗ دٚ وبساوششی وٝ یه. ٌیشیٓفٙٛاٖ ٘ـب٘ٝ دس ٘ؾش ٕ٘ی

سیضد ٚ كبِز غیش عجیقی لشاس ٌیش٘ذ ؽبٞش ٔشٗ ثٝ ٞٓ ٔی "zwnj"یب  "zwj"وبساوشش وـؾ اػز، ٞشوذاْ اص وذٞبی 

. وٙذدیذا ٔی

وٙیٓ ؿٖٛ ٕٔىٗ اػز دس خٛد ٔشٗ اكّی ایٗ اػشفبدٜ ٔی "zwnj"یب  "zwj"ثٝ ایٗ دِیُ ثٝ ػبی یه وذ اص دٚ وذ 

اضبفٝ وشدٖ دٚ وبساوشش سٚؽ سا ٔغٕئٗ سش . اؿٙذ ٚ ثب ٘ـب٘ٝ ٔٛسد ٘ؾش ٔب اؿشجبٜ ٌشفشٝ ؿٛ٘ذوبساوششٞب ٚػٛد داؿشٝ ة

. وٙذٔی

 الگَریتن پٌْاى ساسی  -3-2-4

: سٛاٖ اٍِٛسیشٓ دٟٙبٖ ػبصی سا ثٝ عٛس خلاكٝ ثٝ ؿشف صیش ثیبٖ ٕ٘ٛدٔیؿذٜ ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاسد ٌفشٝ 



 

 

   

. وٙذٖ ٔخفی ؿٛد سا دسیبفز ٔیآلشاس اػز دادٜ دس  سبثـ دٟٙبٖ ػبصی ٔقبدَ دٚدٚیی ٚ ٔشٙی وٝ   -1

. وٙذدٚ سلٓ دٚ سلٓ اص سٔض دٚدٚیی ػذا ٔی   -2

. اػز 1-3دٞذ وٝ ایٗ دٚ سلٓ ٔشثٛط ثٝ وذاْ ٔؼٕٛفٝ روش ؿذٜ دس ػذَٚ سـخیق ٔی   -3

. ٌشدد وٝ دس ٔؼٕٛفٝ ٔـخق ؿذٜ ثبؿذدس سٚی ٔشٗ ثٝ د٘جبَ كشٚفی ٔی   -4

: ٘ؾش دس ٔشٗ دیذا ؿذاٌش كشف ٔٛسد    -5

. دٞیٖٓ لشاس ٔیآثقذ اص  "zwnj"ثٛد ثذٖٚ ثشسػی ٞیؾ ؿشعی دٚ وذ  "00"اٌش دس ٌشٜٚ   

ؿٛد ثشسػی ٔی ٘جبؿذ 0640ٖ وبساوشش وـؾ ثب وذ آاٌش دس ٌشٜٚ ٞبی دیٍش ثٛد ٚ وبساوشش ثقذ اص     

ٚ  "zwj"ثٛد اص دٚ وبساوشش  اٌش ػض كشٚف اِفجب. وٝ وبساوشش ثقذ اص كشف ػض كشٚف اِفجب اػز یب خیش

. ؿٛداػشفبدٜ ٔی "zwnj"دس غیش ایٙلٛسر اص دٚ

. سٚدثقذ اص ٘ـب٘ٝ ٌزاسی ؿٕبس٘ذٜ سٚی ٔشٗ ٚ ٕٞـٙیٗ سٚی سٔض دٚدٚیی ػّٛ ٔی   -6

. ؿٛ٘ذ سب وُ سٔض دٚدٚیی ٔخفی ؿٛد یب ٔشٗ ثٝ دبیبٖ ثشػذ٘مذس سىشاس ٔیآ 6سب  2ٔشاكُ    -7

ؿٛد دس دبیبٖ ٘لف عَٛ سٔض دٚدٚیی وٝ اٍِٛسیشٓ ٟ٘بٖ ػبصی دٚ سلٓ ٔخفی ٔیؿٖٛ دس ٞش ثبس فُٕ ح   -8

اِجشٝ اٌش عَٛ سٔض دٚدٚیی ٔخفی ؿذٜ ٔضشة . ؿٛدٔٛفك ثٝ دٟٙبٖ ػبصی ؿذٜ ثٝ فٙٛاٖ وّیذ ثشٌشدا٘ذٜ ٔی

 6ثبؿذ ثٝ دِیُ ایٙىٝ ٞش كشف ٔقبدَ  6ٖ ٔضشثی اص آ٘جبؿذ، ثیز ٞبی اضبفی ٘بدیذٜ ٌشفشٝ ؿذٜ سب عَٛ  6

. سلٓ دٚدٚیی اػز

 رٍش باسیابی پیام -3-2-5

: دٞیٖٓ سا ثٝ ؿشف صیش سٛضیق ٔیآاٍِٛسیشٓ . ایٗ سٚؽ فىغ فُٕ دٟٙبٖ ػبصی اػز

. ؿٛدٔذٜ ٚ ٔشٗ اػشٍٛ، ثٝ ثش٘بٔٝ دادٜ ٔیآاثشذا وّیذی وٝ اص سبثـ دٟٙبٖ ػبصی ثذػز    -1

. ؿٛداخشلبف دادٜ ٔی 0یه ؿٕبس٘ذٜ ثب ٔمذاس    -2

اٌش ایٗ ٘ـب٘ٝ دس . ثشػذ(zwj+zwj)یب (zwnj+zwnj)وٙذ سب ثٝ ٘ـب٘ٝثش٘بٔٝ ٔشٗ اػشٍٛ سا ٔشٚس ٔی   -3

. ٔشٗ دیذا ؿذ، ٘ـبٖ دٞٙذٜ ایٙؼز وٝ دس كشف لجُ اص ایٗ ٘ـب٘ٝ ٞب سٔضی دٟٙبٖ ؿذٜ اػز

. ؿٛدٔمبیؼٝ ٔی 1-3كشف ٔٛسد ٘ؾش اػشخشاع ؿذٜ ٚ ثب ٌشٜٚ كشٚف ٔٛػٛد دس ػذَٚ    -4

ٖ ٔخفی ؿذٜ ٚ دٚ آؿٛد وٝ ؿٝ دادٜ ای دس ٘ؼز ٔـخق ٔیآثب سقییٗ ٌشٚٞی وٝ كشف ٔشقّك ثٝ    -5

. یذآسلٓ اص دادٜ ثذػز ٔی



 

 

   

. سٚدؿٕبس٘ذٜ یه ٚاكذ ػّٛ ٔی   -6

ثٝ ایٗ سشسیت وُ سٔض . ؿٛد سب ٔمذاس ؿٕبس٘ذٜ ثٝ ٔمذاس وّیذ ثشػذ٘مذس سىشاس ٔیآ 6سب  3ٔشاكُ    -7

. یذآدٚدٚیی ثذػز ٔی

 6سلٓ  6. سلٓ دٚدٚیی دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿذٜ اػز 6ٔذٖ سٔض دٚدٚیی ثبسٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ثشای ٞش كشف آفذ اص ثٝ دػز ة

، 10ٔذٜ دس ٔجٙبی آوٙذ وٝ فذد ثذػز ؿٛد ٚ ٔـخق ٔیثشدٜ ٔی 10سلٓ اص دیبْ دٚدٚیی ػذا ؿذٜ، ثٝ ٔجٙبی 

ؿٛد سب ایٗ وبس سىشاس ٔی. ثز دادٜ ؿذٜ اػزٖ ٘غآسایٝ كشٚف ثٝ آؿٕبسٜ سشسیت وذأیه اص كشٚف اِفجبػز وٝ دس 

. یذآ یذ ٚ ثٝ ایٗ سشسیت سٔض ثذػز ٔیآٔقبدَ وبساوششی دیبْ ثذػز 

 بزرسی ٍ ًتیجِ گیزی  -3-3

 بزرسی ظزفیت -3-3-1

صٔبیـبر، عَٛ ٔشٗ اكّی ٚ آدس ایٗ . صٔبیؾ ؿذآ doc ٚdocxثب فشٔز Wordسٚؽ اسائٝ ؿذٜ ثش سٚی ؿٙذیٗ فبیُ 

 .دٞذایٗ ٘شبیغ سا ٘ـبٖ ٔی 11-2ػذَٚ . عَٛ سٔض ٔشفبٚر دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿذ

ٔمبیؼٝ ؽشفیز سٚؽ دس ٔشٖٛ ٔخشّف : 11-2ػذَٚ 

طَل هتي 

 (تعذاد کاراکتز)

طَل رهش 

 (تعذاد کاراکتز)

 درصذ ظزفیت

 100(*طَل هتي/طَل رهش)

5712 336 5.88 

5242 318 6.06 

511 28 5.47 

784 32 4.08 

3821 214 5.60 

1070 59 5.51 

1509 79 5.23 

769 35 4.55 

1646 71 4.31 

2136 126 5.89 

 5.25 هیاًگیي ظزفیت

  

دسكذ اػز وٝ دس  5.25ٔشٛػظ ؽشفیز ایٗ سٚؽ دس كذٚد . یذآ ثذػز ٔی 11-2ٕٞب٘غٛس وٝ اص دادٜ ٞبی ػذَٚ 

لجِٛی اػز ثیٗ سٚؽ ٞبی دٟٙبٖ ػبصی دسكذ لبثُ 



 

 

   

 سیب پذیزی در بزابز حولاتآ -3-3-2

 :ثشسػی ٞبی دیٍش ا٘ؼبْ ٌشفشٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔٛاسد صیش اػز

كشی اٌش . سٚؽ ٔب ثٝ دِیُ اػشفبدٜ اص یٛ٘یىذ، ٘ؼجز ثٝ سغییشار ٘ٛؿ، ػبیض ٚ كبِز فٛ٘ز ٔمبْٚ اػز   -1

. سٚدسجذیُ وٙیٓ دادٜ اص ثیٗ ٕ٘ی لؼٕشی اص فٛ٘ز ٔشٗ اػشٍٛ سا ثٝ یه ٘ٛؿ ٚ لؼٕز دیٍش سا ثٝ ٘ٛؿ دیٍشی

ایٗ سٚؽ ثشخلاف سٚؽ ٞبی اػشفبدٜ اص فضبٞبی خبِی، ٘ؼجز ثٝ اضبفٝ یب وٓ وشدٖ فضبٞبی خبِی    -2

یقٙی اٌش فبكّٝ ثیٗ خغٛط سا وٓ یب صیبد وٙیٓ سب سٛسفشٍی ای دس دبساٌشاف ٞب ایؼبد وٙیٓ، دادٜ . ٔمبْٚ اػز

. سٚداص ثیٗ ٕ٘ی

ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ سغییش اص كبِز ؿخ ؿیٗ ثٝ ساػز ؿیٗ یب . لبِت ثٙذی ٔشٗ ٔمبْٚ اػز ٘ؼجز ثٝ سغییش   -3

. ثشفىغ

أب ٘جبیذ دس ثیٗ كشٚف یه . ثشداضبفٝ وشدٖ وّٕٝ ثٝ ٔشٗ دس ثیٗ وّٕبر دیٍش دادٜ سا اص ثیٗ ٕ٘ی   -4

. وّٕٝ ؿیضی اضبفٝ ٕ٘ٛد

اضبفٝ وشدٖ ٔٛاسد دیٍشی ٔب٘ٙذ فىغ ٘یض ثٝ ٔشٗ اػشٍٛ  .ؿٛدرخیشٜ ٔیWordؿٖٛ ٔشٗ اػشٍٛ ٔب دسٖٚ فبیُ 

 .وٙذػیجی ٚاسد ٕ٘یآ

 هحذٍدیت ّا ٍ ًَاقص  -3-3-3

 :وٙیٓؿبسٜ ٔیاٟ٘ب آثبؿذ وٝ ثٝ ایٗ سٚؽ داسای ٔلذٚدیز ٞب ٚ ٘ٛاللی ٘یض ٔی

ثٝ دِیُ اػشفبدٜ اص یٛ٘یىذ، سٟٙب ثشای ٔشٖٛ اِىششٚ٘یىی ٔٙبػت اػز ٚ دس ٔشٖٛ ؿبدی لبثُ اػشفبدٜ    -1

. ٘یؼز

سٛاٖ دس دیبْ سٔض اػشفبدٜ وشد ٚ لبثّیز دٟٙبٖ ػبصی فبیُ ٞبیی سٟٙب وبساوششٞبی فبسػی ٚ فبكّٝ سا ٔی   -2

.  ٚسدآٖ سا ثٛػٛد ٖ ایٗ أىبآسٛاٖ ثب ٌؼششؽ فّٕىشد ٔی. ثب ٘ٛؿ ٔخشّف سا ٘ذاسد

. ثشدكزف لؼٕشی اص ٔشٗ اػشٍٛ، دادٜ سا اص ثیٗ ٔی   -3

 ایٗ وبس ٔی. ؿٛدثٝ دِیُ ایٙىٝ دس ٞش ثبس دٟٙبٖ ػبصی دٚ سلٓ دٚدٚیی، دٚ وبساوشش ثٝ ٔشٗ اضبفٝ ٔی   -4

. سٛا٘ذ ٔٛػت افضایؾ ػبیض فبیُ اػشٍٛ ؿٛد

 ارسیابی کلی -3-3-4

سا ثٝ  ٔمبٚٔز سٚؽ ٞبی دٟٙبٖ ػبصی ثبیذ ػٝ ٚیظٌی ؿفبفیز، ؽشفیز ٚ . ٕٞب٘غٛس وٝ دس فلَٛ لجُ ٘یض اؿبسٜ ؿذ

 :ٚسدٜ وٙٙذ وٝ ایٗ ٔٛاسد دس سٚؽ اسائٝ ؿذٜ ثشسػی ؿذٜ اػزآخٛثی ثش



 

 

   

ثٝ دِیُ اػشفبدٜ اص وبساوششٞبی خبف دس یٛ٘یىذ، سغییش ٔلؼٛػی دس ؽبٞش ٔشٗ اكّی ایؼبد : ؿفبفیز   -1

. وٙذٕ٘ی

دسكذ اػز وٝ سلٓ  5.25ثب سٛػٝ ثٝ ثشسػی ٞبی ا٘ؼبْ ؿذٜ، ؽشفیز ایٗ سٚؽ دس كذٚد : ؽشفیز   -2

. ثبؿذ ٔٙبػجی ٔی

٘ـبٖ دٞٙذٜ ایٙؼز وٝ . ٚسدٜ ؿذآ 2-3-2 اسدی وٝ دس لؼٕزصٔبیـبر ا٘ؼبْ ٌشفشٝ ٚ ٔٛآ: اػشمبٔز   -3

. ایٗ سٚؽ دس ٔمبثُ خیّی اص سغییشار ٔمبْٚ اػز

ثبؿذ ثٙبثشایٗ سٚؽ ٔب ٚیظٌی ٞبی یه سٚؽ دٟٙبٖ ػبصی ٔٙبػت سا داسا ٔی

وٙٙذ ایٗ سٚؽ ثٝ دِیُ اػشفبدٜ اص یٛ٘یىذ، لبثُ دیبدٜ ػبصی دس سٕبْ فبیُ ٞبیی اػز وٝ اص ایٗ ػیؼشٓ دـشیجب٘ی ٔی

. Html٘ذ فبیُ ٞبی ٔبٖ

 بزرسی الگَریتن رٍش  -3-4

ثشای دیبدٜ ػبصی دٚ ولاع . اػشفبدٜ ؿذٜ اػز C# 2008ثشای دیبدٜ ػبصی اٍِٛسیشٓ ایٗ سٚؽ، اص صثبٖ ثش٘بٔٝ ٘ٛیؼی 

 "اِف"وذ ایٗ دٚ ولاع دس دیٛػز . ٘ٛؿشٝ ؿذ وٝ یىی ثشای فُٕ دٟٙبٖ ػبصی ٚ دیٍشی ثشای فُٕ ثبصیبثی دیبْ اػز

ٕ٘ٛداس ولاع ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ   5-2ؿىُ ٕ٘ٛداس ٔٛسد وبسثشد ٚ دس  4-2ٚ  3-2ؿىُ ٕٞـٙیٗ دس . ٚسدٜ ؿذٜ اػزآ

 .اػز

 



 

 

   

 

ٕ٘ٛداس ٔٛسد وبسثشد فّٕیبر دٟٙبٖ ػبصی  : 3-2ؿىُ 



 

 

   

 

ٕ٘ٛداس ٔٛسد وبسثشد فّٕیبر ثبصیبثی دیبْ :  4-2ؿىُ 

 
 

ٔٛداس ولاع ٖ:  5-2ؿىُ 


